Olimpiada de matematica, etapa locala, Caras-Severin, 13.02.2010

Clasa a Xll a

1. Se considera multimea G ={f,:(2,00)—(2,0)/ f,(x)= 2+(x—2)2n ,NeZ;.Sase

arate cd, in raport cu operatia de compunere a functiilor, G are o structura de

grup abelian, izomorf cu (Z,+).

2. Fie f:R—R o functie derivabila care satisface egalitatea
(£'00) =(f()) +4, vxeR
a) Demonstrati ca f este strict monotona;

. I n . < . 3
b) Determinati functia f in cazul in care este strict crescatoare i f (0) = 5
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3. Fie (G,~)un grup si H o submultime a lui G,nevida si diferitd de G,cu proprietatea :
Vxe H,vye G\H = xy e G\ H. Sa se arate ci H este un subgrup al lui G.
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4. Se considera multimea D = [0%} sifunctia f:D—>R , f(x)=sinx-cos3x.

a. Aratati ca existd a,be D\{O,%} pentru care f(a)eQ si f(b)e R\Q.
b. Demonstrati ca dacad F este o primitiva a functiei f pentru care

F(0)eQ, atunci F(%) cQ.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema se puncteaza cu 7 puncte.



